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1. INFORMAGOES GERAIS

11.

Identificagcdo do
operador do programa:

Sistema de registo DAPHabitat

Associagdo Plataforma para a Construgdo Sustentavel

Cluster Habitat
Sustentavel

www.clusterhabitat.pt

geral(aclusterhabitat.pt

Localizacao:

Departamento Engenharia Civil, Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro

Endereco eletronico:

deptecnico(dclusterhabitat.pt

Contato telefénico:

(+351) 234 401 576

Website: | www.daphabitat.pt
Logétipo: ;
habitat
1.2. Proprietario

Nome do proprietario:

Aleluia Ceramicas, SA

Localizacdo (local de
produgio):

Unidade fabril:

- Unidade ilhavo: Zona Industrial da Mota, Gafanha da Encarnagéo | 3830-527
Gafanha da Encarnagao. Portugal

Localizagéo (sede):

Avenida Europa, 466. Quinta do Sim&o, Esgueira
3800-230 Aveiro. Portugal

Contato telefonico:

(T) +351 234 329 900

Endereco eletrénico:

geral(@aleluia.pt ; dir.qualidade(daleluia.pt

Website: | https://aleluia.pt/
Logoripo: | [E] ALELUIA

Informagéo sobre
Sistemas de Gestao
implementados:

Certificagdo, ao nivel dos produtos de pavimento, no ambito da marca NF-UPEC, pelo
CSTB - Centre Scientifique et Technique du Batiment - Franga.

- Unidade Industrial de ilhavo - norma NP EN ISO 9001: 2015 atribuido pelo organismo
de certificagdo APCER - Associagao Portuguesa da Certificagéo.

- Unidade Industrial de ilhavo - norma de referéncia NP EN I1SO 14001: 2015, pela
APCER - Associagao Portuguesa de Certificagao.

Aspetos especificos
relativos a produgao:

CAERev.3 n.2 23312 — Fabricagéo de ladrilhos, mosaicos e placas de ceramica


http://www.clusterhabitat.pt/
mailto:geral@clusterhabitat.pt
mailto:deptecnico@clusterhabitat.pt
mailto:geral@aleluia.pt
mailto:dir.qualidade@aleluia.pt
https://aleluia.pt/

Politica ambiental da
organizagio:

1.3.

Autores:

[E] ALELUIA
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A integragdo de preocupagdes ambientais no funcionamento regular da Aleluia, tem-
se revelado um fator de competitividade, quer ao nivel da economia de meios como
da qualidade do processo produtivo e diminuicdo do impacte ambiental.

Compromisso do cumprimento da legislagdo e outros requisitos aplicaveis;
e Controlo e redugao, na medida do possivel, da produgdo de efluentes
liquidos, efluentes gasosos e residuos;
e Compromisso para a protegdo do Ambiente, incluindo a prevengédo da
poluicao.

Informagdes sobre a DAP

p—y

Centro Tecnolégico da Ceradmica e do Vidro
2. Aleluia Cerémicas, SA

Contato dos autores:

1. CTCV materials: habitat | iParque - Parque Tecnoldgico de Coimbra - Lote 6 |
3040-540 Antanhol - Portugal
(T) +351 239 499 200
Marisa Almeida: marisadctcv.pt

2. Aleluia: Zona Industrial da Mota, Gafanha da Encarnacao | 3830-527 Gafanha
da Encarnagao.
(T) +351 234 329 900. E-mail: https://aleluia.pt/

Data de emisséo:

24/01/2024

Data de registo:

06/01/2025

Numero de registo:

DAP 006:2025

Valido até:

31/12/2019

Representatividade da
DAP (local, produto,
grupo de produtores]):

Os revestimentos produzidos pela unidade de ilhavo cumprem a norma europeia “EN
14411 Pavimentos e revestimentos cerédmicos” prensados a seco e pavimentos e
revestimentos cerdmicos com absorcao de agua inferior a 20% e superior a 10%
(Grupo BIIl - Anexo H - GL).

Os produtos de revestimentos ceramicos Blll desenvolvidos pela ALELUIA sao
diversos, dependendo da sua aplicagdo. Estes tipos de produto estdo disponiveis no
mercado com uma vasta escolha de opgdes estéticas e dimensionais, tanto em
termos de efeitos visuais como de texturas e cores.

Tipo de DAP

14.

DAP do “bergo ao tumulo® com modulo D (A1-D).

Demonstragao de verificagéo

Verificagdo externa independente, de acordo com as normas NP ISO 14025:2010 e EN 15804:2012+A2:2019

Organismo de Certificagao

Esta DAP foi validada mediante comparagdo com a
FDES n? registo 20240136727, verificada pelo
programa de verificagdo INIES (Francga) a 24/01/2024

Verificador(es)

Verificador Programa INIES

(nome)

(nome)



mailto:marisa@ctcv.pt
https://aleluia.pt/
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1.5. Registo da DAP
Operador de Programa de Registo
.'/..-- -2
| f
|.II.-L UFT_,'\ I‘-‘-“f“{|‘n. A_A_Cy .J,-f-\—r-_ =
(Plataforma para a Constfac;éo Sustentavel)
1.6. RCP (regras de categoria de produto) modelo base aplicada

Nome: | RCP de modelo base para produtos e servigos de construcao

Data de emisséo:

Edicdo Junho 2024

Numero de registo na
base de dados:

RCP-mb001

Versio:

Versdo 3.0

Identificagcdo e contato
do(s) coordenador(es):

Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
Luis Arroja | arroja[@ua.pt
José Dinis Silvestre | jose.silvestre@ist.utl.pt

Identificagdo e contato
dos autores:

Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
Luis Arroja | arroja[@ua.pt

José Silvestre | jds@civil.ist.utl.pt
Fausto Freire

Cristina Rocha

Ana Paula Duarte

Ana Cldudia Dias

Helena Gervasio

Victor Ferreira

Ricardo Mateus

Anténio Baio Dias

Composicao do painel
sectorial:

Periodo de consulta:

18/11/2015 - 18/01/2016
12/08/2023 - 30/11/2023

Valido até:

A norma CEN EN 15804 serve como regras de base para a categoria de produtos (RCP).

01/06/2027




1.7.

Nome:

1.
2.
3.

RCP-c (regras de categoria de produto complementares) aplicada

RCP: Revestimento de pavimentos
RCP: Revestimento de paredes

EN 17160:2019 - Regras de categoria de produto para ladrilhos cerdmicos

&

ALELUIA
ceramics

Data de emissao:

N

10/02/2014
10/02/2014
27-Fev-2019, em vigor desde 15-Abr-2019

Numero de registo na
base de dados:

RCP0O01:2014
RCP0O02:2014

Verséo:

Vers3o 1.2 (junho 2022)
Vers3o 1.2 (junho 2022)

Identificacdo e
contato do(s)
coordenador(es):

RCP: Revestimento de pavimentos

. Marisa Almeida | marisa(@ctcv.pt
e  Luis Arroja | arroja@ua.pt

RCP: Revestimento de paredes

. Marisa Almeida |_marisa[@ctcv.pt
. Luis Arroja | arroja[@ua.pt

Identificacdo e
contato dos autores:

RCP: Revestimento de pavimentos

. Marisa Almeida | marisa(@ctcv.pt
. Luis Arroja | arroja@ua.pt

e  Ana Claudia Dias | acdias[@ua.pt
RCP: Revestimento de paredes

e Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
. Luis Arroja | arroja@ua.pt

. Ana Cldudia Dias | acdias[@ua.pt

Composicao do painel
sectorial:

RCP: Revestimento de pavimentos

. RMC - Revestimentos de Marmore Compactos, S.A.

. Domind - Industrias Ceramicas, S.A.

e  APICER - Associagdo Portuguesa da Industria de Ceramica
e  Sonae Industria, SGPS, S.A.

RCP: Revestimento de paredes

RMC - Revestimentos de Marmore Compactos, S.A.
Domind - Industrias Ceramicas, S.A.

Sonae Indulstria, SGPS, S.A.

APICER - Associacdo Portuguesa da Industria de Cerémica

Periodo de consulta:

N

01/08/2013 - 30/11/2013
12/08/2013 - 30/1/2013

Valido até:

N

01/08/2027
01/08/2027


mailto:marisa@ctcv.pt
mailto:arroja@ua.pt
mailto:marisa@ctcv.pt
mailto:arroja@ua.pt
mailto:marisa@ctcv.pt
mailto:arroja@ua.pt
mailto:acdias@ua.pt
mailto:marisa@ctcv.pt
mailto:arroja@ua.pt
mailto:acdias@ua.pt

1.8.

Identificagdo do
produto:

[E] ALELUIA
= Ceramics

Informagdes sobre o produto/classe de produto

Revestimento Ceramico de Pasta Branca Porosa - Grupo Blll pavimentos e
revestimentos ceramicos prensados a seco e com absorgao de agua inferior a 20% e
superior a 109%, para interior ou exterior

llustragdo do produto:

Decor Hidra Alpe Grey 27x42
Alpe White 30x60

Figura 1- Exemplos de produtos de revestimento ceramico de pasta branca porosa
fabricado pela Aleluia.

Os produtos de revestimento ceramico estdo disponiveis no mercado com uma vasta
escolha de opcdes estéticas e dimensionais, tanto em termos de efeitos visuais
como de texturas e cores.

Breve descricdo do

Ladrilhos Ceramicos Prensados, com absorgao de agua 10% < Eb < 20% para

produto: | aplicagdo em pavimentos e/ou revestimentos de parede, interiores e exteriores.
Tabela 1: Caracteristicas técnicas do revestimento ceramico - EN 14411: Grupo BIll -
Unidade fabril de llhavo
= Requisito EN 14411 Grupo Bl . ne
Parametros Norma 9 p Especificagiio ALELUIA
— GL/UGL
Tolerdncias Dimensionais (%) +0,5 (limite de £ 2 mm) 0,5
Espessura (%) £ 10 (limite de £ 0,5 mm) £ 10 (limite de £ 0,5 mm)
Retilinearidade (%) +0,3 (limite de £ 1,5 mm) +0,3 (limite de £ 1,5 mm)
Ortogonalidade (%) £ 0,5 (limite de £2 mm) £0,5 (limite de £ 2 mm)
Planaridade EN 150 10545 -2 o
-0,3/+0,5 (limite de 1,53 2 mm) -0,1/+0,2
* Curvatura Central (%) o
+  Curvatura lateral (%) -0,3/+0,5 (limite de 1,5a 2 mm) -0,1/+0,2
£ 0,5 (limite de £ 2 mm -0,1/+0,25
¢ Flecha a diagonal (%) 3 ) 1/+0,
Principais Qualidade da superficie (%) 295 295
caracteristicas | “apsorcio de agua (%) EN ISO 10545 - 3 10a 20 154

técnicas do produto:

Moédulo de rutura (N/mm2)

Resisténcia a flexdo (N)

EN IS0 10545 -4

C/espessura < 7,5 mm = 15
C/espessura = 7,5 mm = 12

C/espessura = 7,5mm = 16 (4)
C/espessura = 7,5mm = 13 (5)

C/espessura = 7,5mm = 600
C/espessura < 7,5 mm = 200

C/espessura =z 7,5mm = 600 (5)
C/espessura < 7,5 mm > 200 (4)

Resisténcia ao choque térmico

EN IS0 10545 -9

Resistente

Resistente

Resisténcia ao fendilhamento

EN I50 10545-11

Resistente

Resistente

Resisténcia as manchas

EN ISO 10545-14

Classe Minima 3

Classe 4 ou 5

Resisténcia quimica

* Detergentes Domésticos
* Aditivos para piscina

e Acidos

* Bases

EN IS0 10545-13

Minima B
Minima B
(1)

(1)

Classe A
Classe A
Classe LA (1a)
Classe LA (1a)

(1) A indicar pelo Produtor — Produto a Produte; (1a) Acidos e Bases (Baixa concentracio); (4) Formato: 20x20 cm; (5) Formatos: 6,5x13;
6,7x14; 10x10; 13%13; 14x14; 13 5x15; 15x15; B,6x26,2; 20x40; 20x50; 25X40; 26,7x41,6; 30x60; 30x090cm

Descrigdo da
aplicagao/uso do
produto:

Estes produtos tém uma ampla gama de aplicagdes na construgdo. Sdo aplicados em

revestimentos interiores e exteriores dos seguintes edificios:

. residencial,
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. publico,
. industrial.

Colocagao no mercado
/ Regras de aplicagao
no mercado / Normas

técnicas do produto:

NP EN ISO 10545
EN 14411 :2012

Controlo de qualidade:

De acordo com as normas técnicas do produto

Condigbes especiais de
entrega:

Nao aplicavel.

Componentes e
substancias a declarar:

0 produto ndo contém nenhuma substancia candidata da lista de substancias
candidatas do REACH de elevada preocupagdo com mais de 0,1% em massa.

Tabela 2: Composigdo do Revestimento — Grupo Blll

Parametros Percentagem (%) Massa (kg)

Supaorte ceramico 96,2 13,75

Esmalte, corantes, fritas e aditivos 3.8 0,54

Informagao onde se
podem obter material
ou documentos
explicativos sobre o
produto:

https://aleluia.pt/collection/

Histérico de estudos
de ACV:

1.9.

Unidade funcional:

Regras de calculo da ACV

Revestir e decorar 1m? de revestimento interior ou exterior durante o periodo de
referéncia de 50 anos com Revestimentos Ceramicos de Pasta Branca Porosa - Grupo
Blll, de acordo com as condi¢des de instalago.

Fronteira do sistema:

O tipo de Declaragdo Ambiental de Produto realizada € do “bergo ao tumulo® com
modulo D (A1-D).

Critérios de exclusao:

De acordo com o ponto 6.3.5 da NP EN 15804, o critério de excluséo para processos
unitarios é de 1% do total de energia consumida e de 1% da massa total das
entradas, com especial atengdo para que ndo se ultrapasse um total de 5% de fluxos
de energia e de massa excluidos na etapa de produto.

Os seguintes processos nao foram considerados neste estudo, uma vez que podem
ser abrangidos pelo critério de exclusdo ou pelo &mbito da norma:

» Cargas ambientais associadas a construgdo de infraestruturas industriais e
fabrico de maquinas e equipamentos;

« Cargas ambientais relativas as infraestruturas (producdo e manutencéo de
veiculos e estradas) de transporte de pré-produtos;

* Emissdes de longo prazo.

Pressupostos e
limitacdes:

Para os processos sobre os quais os produtores ndo tém influéncia ou informagdes
especificas, como a extragéo de matérias-primas, foram utilizados dados genéricos
das bases de dados Ecoinvent v3.7.


https://aleluia.pt/collection/
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O dataset utilizado para modelar a produgao de eletricidade e gas natural foi
adaptado a realidade nacional. O mix elétrico foi atualizado para o ano de 2021
através de informagéo proveniente das Redes Energéticas Nacionais (REN), da
Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE) e da Diregdo-Geral de Energia e
Geologia (DGEG), de modo a obter resultados mais atuais relativamente aocs impactes
ambientais gerados pela rede de eletricidade em Portugal. O processo do gés natural
foi modelado conforme a informagao disponibilizada pelo relatério de Energia em
Portugal (2021) da DGEG, relativamente aos paises de origem da sua importagéo.

Os impactes ambientais apresentados nesta DAP sdo uma média simples de todos os
produtos de revestimentos ceramicos da Aleluia fabricados no ano de 2021.

Qualidade e outras
caracteristicas sobre a
informacgdo utilizada na

ACV:

Os dados de producgao recolhidos correspondem ao ano de 2021 e estédo de acordo
com a realidade. Os dados genéricos utilizados pertencem as bases de dados
Ecoinvent v3.7 e obedecem aos critérios de qualidade (idade, cobertura geografica e
tecnoldgica, plausibilidade, etc.) de dados genéricos.

Regras de alocacgao:

Neste estudo associado ao fabrico de Revestimento ceramico - Grupo Blll, ndo
existem coprodutos produzidos durante o seu processo de fabrico.

Para determinados fluxos, a alocacao foi estabelecida com base em medicdes
realizadas em cada instalagdo. Para qualquer outro fluxo, a alocacdo é em massa.

Software utilizado para
a avaliagao:

SimaPro versdo 9

Base de dados de
antecedentes utilizada
para a ACV:

Ecoinvent 3.7

Comparabilidade de
DAP de produtos de
construgao:

As DAP de produtos e servigos de construgdo podem ndo ser comparaveis caso ndo
sejam produzidas de acordo com a EN 15804 e a EN 15942 e de acordo com as
condig¢bes de comparabilidade determinadas pela ISO 14025.

1.10. Utilizagao do desempenho médio ambiental

Os revestimentos cerémicos incluidos no estudo sdo efetuados com as mesmas matérias-primas e
materiais auxiliares, mesmos recursos energéticos e com o mesmo processo tecnolégico, e abrangem
diferentes modelos com diferentes formatos. A espessura dos formatos incluidos no ambito desta DAP
varia de 6,5 a 10,5 mm, com uma massa média de 14,9 kg/m2.

1M. Informacgdes técnicas para a Vida Util de Referéncia (VUR)

De acordo com a EN 17160, RCP deste produto, que se baseia na EN 14411:2012 (Pavimentos e
revestimentos cerdmicos - Definigdes, classificacéo, caracteristicas e marcacao), a vida Util de referéncia
do produto é estimada em 50 anos. Ver também Tabela H.2 — Lista de VURs padrdo por categoria de
produto (NF EN 15804+A2/CN). N&do sdo necessarios reparos, renovagdes ou substituigdes durante o
periodo de vida util.
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Pardmetro

Resultados**

Vida util de referéncia

50 anos

Propriedades declaradas do produto (no portdo) e acabamentos, etc

Ver Tabela 1

Par&metros de aplicag&o de design (se instruido pelo fabricante), incluindo as
referéncias as praticas apropriadas e cédigos de aplicagéo

NF P 61-204-1 - DTUS2.2

Qualidade de trabalho assumida, quando instalada de acordo com as instrugdes
do fabricante

De acordo com as instrugdes do

fabricante

Ambiente externo (para aplicagdes externas), por exemplo intemperismo,
poluentes, exposigdo aos raios ultravioleta e ao vento, orientagéo do edificio,
sombreamento, temperatura

NF P 61-204-2/3 - DTUS2.2

Ambiente interno (para aplicagdes internas), por exemplo temperatura, unidade,
exposigdo quimica

NF P 61-204-1/3 - DTUB2.2

Condigdes de uso, por exemplo frequéncia de uso, exposicdo quimica

NF P 61-204-1 - DTUS2.2

Manutengéo, por exemplo frequéncia de uso, exposi¢cdo mecénica

Lavar com agua e detergente 4 vezes por

ano

**expresso por unidade funcional

11




[E] ALELUIA

= ceramics

1.12. Diagrama de fluxos de entrada e saida dos processos
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Figura 1: Etapas do ciclo de vida e processos unitarios do produto.
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2. DESEMPENHO AMBIENTAL DO PRODUTO

2.1. Descrigao da fronteira do sistema

(v'= incluido; ND = modulo n&o declarado)
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Etapa de producéao, A1-A3

As etapas A1 a A3 incluem a extragdo das matérias-primas, o seu transporte até a instalagéo e a
fabricagdo do produto.

A1 - Extracdo e processamento de matérias-primas: esta etapa inclui a extragdo e possivel
processamento de matérias-primas. Sao utilizadas matérias-primas naturais, matérias-primas sintéticas
e aditivos, sendo os principais: argilas, feldspatos, areias e caulinos. A preparagéo do p6 atomizado é
realizada numa fabrica externa.

A2 - Transporte: as matérias-primas e auxiliares vém de camido-cisterna ou barco e novamente de um
camido-cisterna.

A3 - Producao:

A Aleluia (ilhavo) possui um processo produtivo tecnicamente avangado e inovador. Este processo de
fabricagdo de revestimento é denominado monocozedura, ou seja, numa Unica cozedura a base e o
esmalte (vidro) sdo cozidos.

A pasta de revestimento possui uma elevada percentagem de carbonatos que, apds a cozedura, origina
um produto muito poroso, ou seja, com elevada absorcdo de agua (> 10%). Este processo exige um
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controlo muito rigoroso, com especial atengdo aos esmaltes, pois é fundamental que estes tenham
propriedades perfeitamente adequadas as condigdes de cozedura. Este processo é denominado
monoporosa.

A unidade fabril (ilhavo) compra os seus revestimentos de parede e pavimento a uma empresa portuguesa
sob a forma de pd atomizado. Apds receber o pd atomizado segue-se a prensagem, secagem rapida e
vidragem/decoragédo. Todas essas operagdes sdo feitas continuamente. Em seguida, as placas ceramicas
s30 queimadas (ciclo rapido) em fornos de rolos, e depois s&o selecionadas e embalados.

Dessa forma, os materiais transformam-se em novos compostos cristalinos e esmaltados que conferem
ao produto cozido um conjunto de propriedades concretas: manutengdo da forma, boa resisténcia
mecanica, baixa porosidade, resisténcia quimica, etc.

A cozedura ¢ realizada recorrendo a queima de gas natural com a propagagao de calor no interior do forno
de rolos sobre a pasta dos produtos cerdmicos.

O produto que sai do forno é separado e identificado por qualidade, tonalidades e calibres, na secgdo de
selegdo e embalagem. S&o utilizadas maquinas semi-automaticas para realizar esta tarefa.
Posteriormente, o produto é embalado em caixas de cartdo, envolvido em filme plastico (plastificacéo) e
colocado em paletes de madeira (paletizag&o).

O controlo de qualidade abrange todo o processo produtivo (desde a receg&o da matéria-prima até o
produto acabado) e tem a fung&o de assegurar a conformidade do produto com padrdes e normas pré-
estabelecidos. Assim, isso pode ser feito tanto pelo laboratério durante todo o processo de produgéao,
como na saida da secgao de selegdo. Os produtos comercializados pela Aleluia sé entram no armazém de
produto final apds aprovagao do controlo de qualidade.

Apds as operacdes descritas acima, o produto entra no armazém de produto acabado. Este armazém é
responsavel por controlar o fluxo e armazenar o produto acabado, garantindo de forma eficiente a
qualidade do servigo de expedigao ao cliente.

Etapa de construgdo, A4-AS5

0 Mdédulo A4 inclui o transporte do local de produgéo até ao local de colocagado do revestimento. O cenario
baseia-se numa distancia de 1435 km. E a média das distancias aos destinos/departamentos em Franga,
ponderadas pelas quantidades transportadas. Este cenario é semelhante ao definido na norma EN 17160.
O transporte é realizado em camido com carga util de 25 t.

Tabela 3: A4 - Transporte até ao local

Informagdes do cendrio Unidades (expressas por unidade funcional)

Tipo de combustivel e consumo do veiculo ou tipo de veiculo Tipo de veiculo: camido com carga util de 25 t classe

utilizado para transporte, por exemplo, camido de longa distancia, EURO 6

barco, etc. Litros de combustivel por distdncia ou tipo de veiculo,
Diretiva da Comissdo 2007/37/CE (Norma Europeia de
Emissées)

Distancia 1435 km

Utilizagdo da capacidade (incluindo o retorno vazio) 36%

Densidade aparente dos produtos transportados 266,7 kg/m?

Coeficiente de utilizagdo da capacidade de volume Coeficiente: <1 para produtos compactados ou
embutidos
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Tabela 4: Ab - Instalagdo no edificio
InformagGes do cendrio Unidades (expressas por unidade funcional)
Entradas auxiliares para instalagdo (especificadas por material) 3,3 kg de argamassa adesiva para colocagdo de

revestimento ceramico — Grupo Blll

Uso de agua 0,8 dm?3

Uso de outros recursos -

Descrigdo quantitativa do tipo de energia (mix regional) e -
consumo durante o processo de instalagdo

Residuos gerados no local de construgdo antes do tratamento dos BllI
residuos gerados pela instalagdo do produto (especificados por Taxa de residuos: 3%
tipo) Residuos ceramica: 429g
Cartdo: 124g
Filme PE: 53g
Paletes: 346g
Materiais (especificados por tipo) produzidos pelo processamento BIll
de residuos no local de construgdo, por exemplo, recolha para Residuos de produtos reciclados: 300,1g
reciclagem, recuperagdo de energia, eliminagdo (especificado pelo Residuos de produtos para aterro: 128,6g
método) Cart3o incinerado: 10,3g
Cartdo reciclado: 105,3g
Cartdo para aterro: 8,8g
PE incinerado: 16,8g
PE reciclado: 19,9g
PE para aterro: 16,7g
Madeira incinerada: 103,8g
Madeira reciclada: 124,9g
Madeira para aterro: 117,3g

Emissdes diretas para o ar ambiente, solo e dgua -

Etapa de utilizagao, B1-B7
A etapa de utilizagdo é dividida em sete médulos:

0 Moédulo B1 considera a utilizagéo do produto instalado.

Ao utilizar revestimento cerédmico nao é libertada nenhuma substancia para o meio ambiente.

0 Modulo B2 inclui a manutencéo (limpeza) dos ladrilhos durante a sua vida util.

Os ladrilhos n&do necessitam de substituigdo, reparagdo ou reabilitagéo, pelo que os mddulos B3-B4-B5

sdo isentos de impactos.
Os moédulos B6-B7 sado isentos de impactos.

Tabela 5: Manutengéo (B2)

Informagdes do cendrio ‘ Unidades (expressas por unidade funcional)

Manutengdo B2 (se aplicavel)

Processo de manutengdo Limpeza 4 vezes por ano (uso residencial)

Ciclo de manutengdo 2600 por VUR ou 52 por ano
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Entradas auxiliares para manutengdo (por exemplo, produto de Utilizam-se 0,134 ml de detergente e 0,1 | de 4gua para
limpeza, especificar materiais) lavar 1 m? de revestimento - Grupo BIll, 4 vezes ao ano
Residuos produzidos durante a manutencgdo (especificar materiais) Nao aplicével
Consumo liquido de dgua doce durante a manutengdo 2,20E-02 m3 por VUR

Entrada de energia durante a manutencdo (por exemplo, aspiracdo), | N&o aplicavel
tipo de energia, por exemplo eletricidade, e quantidade, se aplicavel
e relevante

Etapa de fim de vida, C1-C4
C1 Desconstrugédo/demoligéo: apds o fim da sua vida Uutil, o produto serd removido, quer no dmbito da
reabilitagéo do edificio, quer durante a sua demolicao.

No contexto da demolicdo de um edificio, os impactos atribuiveis a remogdo do produto s&o
insignificantes.

C2. Transporte para tratamento de residuos: os residuos do produto sdo transportados por camido (50
km) para tratamento de residuos.

C3. Tratamento de residuos para reutilizagdo, valorizag&o e/ou reciclagem: 70% (EN 17160 e NF
EN15804+A2/CN).

C4. Eliminacdo de residuos: 30% do produto destina-se a aterro (conforme EN 17160 e conforme NF
EN15804+A2/CN).

Tabela 6: Fim de vida.

Processo Unidades (expressas por unidade funcional de componentes,

Produtos ou materiais especificados por tipo de material)

Processo de recolha especificado por tipo Recolha com residuos mistos de construgdo: 14,29 kg (100%) de
produto + 3,3 kg de argamassa

Sistema de recuperagdo especificado por tipo 0 kg destinado a reutilizagdo
12,31 kg destinados a reciclagem (70%)

0 kg destinado a recuperagdo de energia

Eliminagdo especificado por tipo 5,28 kg de produto destinado a eliminagdo (aterro) (30%)
Suposigdes para o desenvolvimento de cendrios (por Distancia de transporte: 50 km
exemplo, transporte) Transporte através de um camido de carga util classe EURO 6 de 25 t

Potencial de reciclagem/ reutilizagédo/ valorizagdo, D
Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema.

Apos a fase de demoligdo/desconstrugao, os ladrilhos cerdmicos podem ser retificados e utilizados nas
mais diversas aplicagdes, conforme a EN 17160.

Neste caso, e segundo dados da APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente), em Portugal temos uma taxa de
valorizagdo que ronda os 75%. Por isso, foi considerado 70% de revestimento ceramico (NF EN 15804+A2).

Neste caso, a modelacdo foi realizada com base na substituicdo de agregados naturais leves (70%) por
“ladrilhos cerémicos triturados®.
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Materiais/matérias
valorizados que saem da
fronteira do sistema

Processos de reciclagem
além da fronteira do
sistema

Materiais/matérias/energia
economizados

Quantidades associadas

(expresso por unidade
funcional)

Agregados de ladrilhos
ceramicos triturados

N3o aplicdvel. Os processos
necessarios sdo
contabilizados no médulo C3
e até mesmo no transporte

Agregados naturais leves

10,0kg/m®

Os materiais de embalagem utilizados para fins exclusivos s&do analisados como estando abaixo dos

critérios de exclusdo utilizados e da regra de corte.

17



[E] ALELUIA
= Ceramics

Os resultados de impacte estimados sdo apenas afirmagdes relativas, que ndo indicam os pontos finais
das categorias de impacte, valores limite excedidos, margens de seguranga e/ou riscos.

2.2. Indicadores de impacte ambiental de base

Potencial de 3 Potencial de 3
N . Potencial de X Potencial de
Potencial de aquecimento X aquecimento N .
) aquecimento deplegdo da Potencial de
aquecimento global - global - Uso do o N
L. global - N camada de ozono acidificagao;
global - total; combustiveis c solo e alteragédo L.
. . biogénico; estratosférica;
fosseis; do uso do solo;
GWP-total GWP-fossil GWP-biogenic GWP-luluc ODP AP

Unidade kg COz eq. kg COz2eq. kg CO2 eq. kg CO2 eq. kg CFC 1 eq. mol H* eq.
/':";du'os Al- 1,29€+01 1,31E+01 -2,00E-01 1,55€-02 2,21E-06 3,04E-02
Modulo A4 2,77E+00 2,76E+00 2,21E-03 2,10E-05 6,42E-07 5,45E-03
Modulo Ab 1,74E+00 1,12E+00 6,20E-01 5,56E-04 9,38E-08 3,03E-03
Modulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo B2 4,45E-02 4,33E-02 1,14E-03 2,59E-05 4,74E-09 2,96E-04
Modulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B5 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C2 9,64E-02 9,63E-02 7,70E-05 7,31E-07 2,24E-08 1,90E-04
Modulo C3 3,96E-02 3,95E-02 2,91E-05 5,79E-07 8,90E-09 4,27E-04
Médulo C4 4,40E-02 4,39E-02 1,24E-04 1,01E-06 9,90E-09 3,96E-04
Modulo D -2,05E-02 -1,92E-02 -1,27E-03 -1,13E-05 -3,57E-09 -1,64E-04
LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construgdo

Etapa de Utilizagéo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTAS" P.C.l. - Poder calorifico inferior.
Unidades expressas por unidade funcional (1 m?).

' Estas notas deverdo ser eliminadas para apresentagéo do documento final.
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Potencial de . . Potencial de Potencial de .
X o Potencial de . Potencial de . . Potencial de
eutrofizagéo . Potencial de N deplecéo deplegéo de . .
R eutrofizagao . formagao do indisponibilid
ecossistema . eutrofizagéo recursos recursos X
X ecossistema ozono L L ade de agua
s de agua . terrestre; L. abioticos abidticos ..
s marinhos; troposférico; . . . , R (utilizador);
doce; nao-fosseis fosseis;
EP- ) EP- _ADP- .
EP-marine i POCP minerals&m ADP-fossil WDP
freshwater terrestrial
etals
m® eq. de
: Kg COVNM agua
Unidade kg Peq. kg N eq. mol N eq. eq. kg Sb eq. MJ, P.C.I globalmente
indisponivel
Médulos A1-A3 1,23E-04 9,29E-03 8,66E-02 3,65E-02 2,64E-05 1,62E+02 2,02E+00
Médulo A4 1,51E-06 9,10E-04 1,01E-02 3,58E-03 1,17E-07 3,92E+01 -8,31E-03
Médulo A5 1,46E-05 9,29E-04 9,06E-03 2,83E-03 8,12E-07 8,58E+00 9,07E-02
Médulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B2 1,72E-06 3,98E-05 4,37E-04 1,92E-04 1,93E-08 1,49E+00 8,84E-01
Médulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B5S 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C2 5,26E-08 3,17E-05 3,53E-04 1,25E-04 4,09E-09 1,37E+00 -2,90E-04
Médulo C3 2,96E-08 1,91E-04 2,10E-03 5,74E-04 1,97E-09 5,47E-01 1,13E-04
Médulo C4 5,07E-08 1,73E-04 1,90E-03 5,14E-04 2,12E-09 6,12E-01 1,07E-04
Médulo D -4,54E-07 -6,56E-05 -7,21E-04 -2,00E-04 -5,51E-09 -3,94E-01 -5,91E-03
LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa de Utilizagdo
Etapa de Fim de Vida

Etapa do Processo de Construgéo

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTAS: P.C.I. - Poder calorifico inferior. Unidades expressas por unidade funcional (1 m?).

Os resultados obtidos para os indicadores “Potencial de Depleg&o para os Recursos Abidticos Ndo-fosseis (ADP-
minerals&me‘tals]”, “Potencial de Depleg&o para os Recursos Abidticos Fésseis (ADP-fossil)” e “Potencial de Indisponibilidade de
Agua (utilizador) (WDP)” devem ser usados com cautela ja que as incertezas que lhes estfo associadas sdo elevadas ou existe

pouca experiéncia com o indicador.
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2.3. Indicadores de impacte ambiental adicionais
'Pojcehnolefl de Eficiancia Unidade Umdad.e Umdad.e
incidéncia de ) L. Potencial Potencial Lo
Potencial de Toxica . . Indice
doengas . ) Toxica Toxica )
i . Exposigéo Comparativa . . potencial de
devido as | Comparativa Comparativa i
L. humana em Potencial para qualidade do
emissdes de N para para
| relagdo ao 0s . solo
particulas K humanos, humanos, ndo
) u23b ecossistemas N .
finas cancerigeno cancerigeno
PM IRP ETP-fw HTP-c HTP-nc SQP
i Incidéncia de
Unidade kBg U 235 eq. CTUe CTUh CTUh -
doenga
Modulos A1-A3 6,54E-07 1,98E-01 1,18E+02 1,74E-09 4,26E-08 8,02E+01
Modulo A4 1,60E-07 1,73E-01 1,57E+01 2,07E-10 2,45E-08 1,25E-01
Modulo AS 4,44E-08 3,10E-02 9,75E+00 1,84E-10 6,56E-09 1,00E+01
Modulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B2 2,71E-09 1,29E-03 6,65E-01 1,43E-10 1,44E-09 7,38E-02
Modulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B5 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C2 5,56E-09 6,02E-03 5,46E-01 7,20E-12 8,55E-10 4,35E-03
Modulo C3 6,02E-08 2,39E-03 1,83E-01 2,41E-12 1,91E-10 2,01E-03
Modulo C4 3,07E-08 2,70E-03 2,34E-01 4,76E-12 3,23E-10 2,25E-01
Modulo D -4,36E-09 -4,57E-03 -1,93E-01 -1,48E-11 -1,60E-10 -6,70E-01
LEGENDA: Os resultados obtidos para os indicadores “Unidade Potencial

Etapa de Produto

Etapa de Utilizagédo
Etapa de Fim de Vida

Etapa do Processo de Construgdo

Toxica Comparativa para Ecossistemas (ETP-fw)”, “Unidade
Potencial Téxica Comparativa para Humanos, Cancerigeno
(HTP-¢)”, “Unidade Potencial Toxica Comparativa para
Humanos, N&o Cancerigeno (HTP-nc)” e “indice Potencial de

Qualidade do Solo (SQP)” devem ser usados com cautela ja que

as incertezas que lhes estdo associadas sdo elevadas ou
existe pouca experiéncia com o indicador.

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTAS: P.C.I. - Poder calorifico inferior. Valores expressos por unidade funcional (1 m?).

0 indicador de impacte “Eficiéncia Potencial de Exposicdo Humana em Relag&o ao U235 (IRP)* foca principalmente o
impacte eventual de uma baixa dose de radiagdo ionizante na salde humana resultante do ciclo do combustivel
nuclear. Ndo considera efeitos decorrentes de possiveis acidentes nucleares, exposigéo ocupacional ou deposi¢éo de
residuos radioativos em instalagdes subterréneas. A radiagéo ionizante potencial do solo, raddon e alguns materiais de
construgdo também ndo é medida por este indicador.
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2.4. Indicadores que descrevem a utilizagao de recursos
Energia primaria
EPR RR TRR EPNR RNR TRNR
Unidade MJ, P.C.I. MdJ, P.C.I. MJ, P.C.I. MJ, P.C.I. MdJ, P.C.I. MJ, P.C.I.
Modulos A1-A3 1,95E+01 5,24E-01 2,00E+01 1,78E+02 1,22E-02 1,78E+02
Médulo A4 5,77E-02 0,00E+00 5,77E-02 4,17E+01 0,00E+00 4,17E+01
Modulo AS 1,37E+00 2,19E-01 1,58E+00 9,25E+00 0,00E+00 9,25E+00
Modulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B2 3,36E-02 0,00E+00 3,36E-02 1,59E+00 0,00E+00 1,59E+00
Modulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo BS 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C2 2,01E-03 0,00E+00 2,01E-03 1,45E+00 0,00E+00 1,45E+00
Modulo C3 8,70E-04 0,00E+00 8,70E-04 5,81E-01 0,00E+00 5,81E-01
Modulo C4 1,11E-02 0,00E+00 1,11E-02 6,56E-01 0,00E+00 6,56E-01
Médulo D -1,43E-01 0,00E+00 -1,43E-01 -4,11E-01 0,00E+00 -4,11E-01
LEGENDA:

RNR)

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construcgéo
Etapa de Utilizagéo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTA?: Valores expressos por unidade funcional (1 m?).

EPR = utilizag&o de energia primaria renovavel excluindo os recursos de energia primaria renovaveis utilizados como matérias-
primas; RR = utilizagdo dos recursos de energia primaria renovaveis utilizados como matérias-primas; TRR = utilizagdo total dos
recursos de energia primaria renovaveis (EPR + RR); EPNR = utilizagdo de energia primaria ndo renovavel, excluindo os recursos
de energia primaria ndo renovaveis utilizados como matérias-primas; RNR = utilizagdo dos recursos de energia primaria ndo
renovéveis utilizados como matérias-primas; TRNR = Utilizag&o total dos recursos de energia primaria n&o renovaveis (EPRN +

2 Estas notas deverdo ser eliminadas para apresentagdo do documento final.
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Material secundario e combustivel, e uso de agua
MS CSR CSNR Iisj:gzagioégzavzge

Unidade kg MdJ, P.C.I. MJ, P.C.I. m?®

Modulos A1-A3 4,67E-01 0,00E+00 0,00E+00 5,41E-02
Modulo A4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,77E-04
Modulo A 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,92E-03
Maodulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo B2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,07E-02
Modulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B5 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo C2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,71E-05
Modulo C3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,38E-05
Modulo C4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,62E-05
Modulo D 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -3,47E-03

LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construgéo

Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

MS = utilizag&o de material secundario; CSR = utilizag&o de combustiveis secundarios renovéveis; CSNR = utilizacédo de

combustiveis secundarios n3o renovaveis; Agua doce = utilizagdo do valor liquido de dgua doce.
NOTA: Valores expressos por unidade funcional.
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2.5. Outras informagdes ambientais que descrevem diferentes categorias de residuos

Residuos perigosos eliminados Residuo§ n.éo perigosos Residus)s.radioativos
eliminados eliminados
Unidade kg kg kg
Modulos A1-A3 6,74E-04 5,56E-01 2,22E-04
Médulo Ad 1,04E-04 1,64E-03 2,84E-04
Médulo AS 2,45E-05 2,22E-01 2,84E-05
Médulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B2 7,52E-07 1,37E-03 1,18E-06
Médulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B5 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C2 3,62E-06 5,72E-05 9,91E-06
Médulo C3 1,43E-06 3,42E-05 3,94E-06
Médulo C4 1,61E-06 5,27E+00 4,48E-06
Médulo D -5,71E-07 -4,68E-04 -3,61E-06

LEGENDA:

Etapa de Produgéo

Etapa do Processo de Construgéo

Etapa de Utilizagéo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTAS: Unidades expressas por unidade funcional (1 m?).

As caracteristicas que tornam os residuos perigosos sdo descritas na legislagdo aplicavel em vigor, por exemplo, na
Diretiva-Quadro Europeu de Residuos.
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2.6. Outras informagdes ambientais que descrevem os fluxos de saida
Componentes Materiais Ma:;arr;ais Energia exportada
reu’lcci)l?zr:c;éo reclicc)j;?gem recuperag.éo VeTO.r Ve:tCTr
de energia energético 1 energético n

Unidade kg kg kg MJ MJ MJ
Médulos A1-A3 0,00E+00 1,13E+00 1,06E-02 1,78E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo A4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo AB 0,00E+00 5,43E-01 1,27E-01 1,83E+01 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo BS 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B6 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C3 0,00E+00 1,23E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo C4 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo D 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construcéo

Etapa de Utilizagéo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTAS: Valores expressos por unidade funcional (1 m?).
As caracteristicas que tornam os residuos perigosos séo descritas na legislagdo aplicavel em vigor, por exemplo, na
Diretiva-Quadro Europeu de Residuos.
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Informagao que descreve o conteudo de carbono biogénico no portdo da fabrica

Conteldo de carbono biogénico*

Unidades**

Modulos A1-A3 (resultados)

Conteldo de carbono biogénico no produto

Kg C

0

Conteudo de carbono biogénico na
embalagem

Kg C

2,00E-01

* 1 kg de carbono biogénico equivale a 44/12 kg de CO2

** Esta informagdo podera ser omitida sempre que o conteldo de carbono biogénico no produto, ou nas
respetivas embalagens, forem inferiores a 5% da massa do produto, ou das respetivas embalagens.

3.INFORMAGAO TECNICA ADICIONAL E CENARIOS

Médulo A4 Transporte para o local da construgao - Etapa de construgao

Paréametro

Resultados expressos por unidade funcional

Cenario

O cenario baseia-se numa distancia de 1435 km

Cenario relativo

N/A

Tipo de combustivel, consumo de combustivel, tipo de veiculo
usado para o transporte (por exemplo, camido de longa distancia,

Tipo de veiculo: cami&o com carga util de 25 t
classe EURO 6

Litros de combustivel por distancia ou tipo de

barco, etc.) veiculo, Diretiva da Comissdo 2007/37/CE (Norma
Europeia de Emissdes)
Distancia 1435 km
Capacidade do contentor (incluindo a viagem de volta sem carga) 36%
Densidade dos produtos transportados 266,7 kg/m3

Fator de capacidade em volume (fator=1ou <1 ou >1 para
produtos comprimidos ou embalados)

Coeficiente: <1 para produtos compactados ou
embutidos

*Expresso por unidade funcional
* *Diretiva 2007/37/EC (European Emission Standard)
N/A - N&o aplicavel

3.2.

Médulo A5 Instalagao do produto no edificio - Etapa de construcao

Resultados expressos por unidade

Paréametro R
funcional
Cenario N/A
Cenério relativo N/A

Materiais acessérios para instalagdo (especificado por
material)

3,3 kg de argamassa adesiva para
colocagéo de revestimento ceramico -

Grupo BllI
Uso de agua 0,8 dm?®
Utilizagdo de outros recursos N/A
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Descrigdo quantitativa de fontes de energia (mix regional) e N/A
do consumo durante o processo de instalagdo
BIII
i - Taxa de residuos: 3%
Residuos de materllals no local da obra. antes d~o Residuos ceramica: 4298
processamento de residuos gerados pela instalagéo do Cartio: 124
produto (especificado por tipo) - . g
Filme PE: 53g
Paletes: 346g
BIII
Residuos de produtos reciclados: 300,1g
Residuos de produtos para aterro: 128,6g
Cartdo incinerado: 10,3g
i - . X Cartdo reciclado: 105,3g
Saida de materiais (especificado por tipo) como resultado do = .
) Cartdo para aterro: 8,8g
processamento de residuos no local da obra, por exemplo de R~
R . x et L x PE incinerado: 16,8g
recolha para reciclagem, valorizagdo energética, eliminagdo B
PE reciclado: 19,9g
PE para aterro: 16,7g
Madeira incinerada: 103,8g
Madeira reciclada: 124,9g
Madeira para aterro: 117,3g
Emissdes diretas para o ar ambiente, solo e agua N/A
N/A - N&o aplicavel

3.3. Moddulo B1 - Utilizagao

De acordo com a RCP especifica para regras para a categoria de produtos para ladrilhos ceramicos - EN
17160, os impactes ambientais gerados durante a fase de uso sdo muito baixos e, portanto, podem ser
desprezados. Os revestimentos cerdmicos sdo robustos e tém uma superficie dura e resistente a abrasao.

Nao sdo esperados impactes no meio ambiente durante a fase de uso.

3.4. Moédulo B2 - Manutengao

Resultados expressos por unidade funcional ou

Par&metro YN S
Cenério N/A
Cenario relativo N/A

Processo de manutengéo

Limpeza 4 vezes por ano (uso residencial)

Ciclo de manutencgéo

2600 por VUR ou 52 por ano

Materiais auxiliares para manutengdo, por ex. agente de
limpeza (especificar materiais)

Utilizam-se 0,134 ml de detergente e 0,11 de agua
para lavar 1 m? de revestimento - Grupo Blll, 4 vezes
ao ano.

Residuos de materiais resultantes da manutencéao (especificar
materiais)

N/A

Agua doce consumida durante a manutengdo

2,20E-02 m? por VUR

Entrada de energia durante a manutencgéo, por exemplo limpeza

a vacuo, tipo de transportador de energia, e. eletricidade e N/A
quantidade, se aplicavel e relevante
Transporte N/A

N/A - N&o aplicavel
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3.5. Moédulo B3 - Reparagao

Em geral, a vida util dos ladrilhos cerémicos é igual a vida util do edificio. A reparagdo, substituicdo e
reabilitagdo ndo sdo necessarias para revestimentos cerédmicos.

De acordo com a EN 17160, os revestimentos ceramicos ndo requerem reparagdes durante a fase de uso
e, portanto, nenhum impacte deve ser declarado na fase de reparagao.

3.6. Moédulo B4 - Substituigao

Em geral, a vida util dos revestimentos cerdmicos é igual a vida util do edificio. A reparagédo, substituigao
e reabilitagdo ndo sdo necessarias para os revestimentos cerdmicos.

3.7. Moédulo B5 - Reabilitagao

Este médulo ndo é relevante para os revestimentos cerédmicos, de acordo com a EN 17160.
3.8. Moédulo B6 - Utilizagdo de energia (operacional)

Este mdédulo ndo é relevante para os revestimentos cerdmicos, de acordo com a EN 17160.
3.9. Moédulo B7 Utilizagéo da agua (operacional)

Este moédulo ndo é relevante para os revestimentos cerédmicos, de acordo com a EN 17160.

3.10. Médulo C1 Demolicdo - Etapa de Fim de Vida

Este modulo, de acordo com a RCP desenvolvida na EN 17160, ndo é relevante para revestimentos
ceramicos.

3.11. Modulo C2 Transporte - Etapa de Fim de Vida

Os residuos de demoligéo de revestimentos cerdmicos sdo transportados do local de construgao para um
contentor ou estagdo de tratamento por camido e é considerada uma distdncia média de 50 km.

3.12. Moédulo C3 Processamento de residuo para reutilizagao, reaproveitamento e

reciclagem - Etapa de Fim de Vida

Destino Resultado Unidade de medida

Reciclagem (C3) 70 %

27



[E] ALELUIA
= Ceramics

3.13. Moédulo C4 Eliminagao dos residuos - Etapa de Fim de Vida

Destino Resultado Unidade de medida

Deposicdo em aterro (C4) 30 %

3.14. Cenarios e informacgao técnica para o médulo D

0 mddulo D inclui créditos de reciclagem de materiais cerdmicos e embalagens e créditos de energia da
recuperacao térmica das embalagens.

De acordo com a EN 17160, apds a etapa de demoligdo/desconstrugao, os ladrilhos cerdmicos podem ser
triturados e usados numa variedade de aplicagdes diferentes:

v Em agregados, como base para a construgdo de estradas;
v Agregados de beto;

v Quando os revestimentos ceramicos séo triturados, formam agregados cerémicos reciclados que podem
ser integrados como substituto parcial do agregado natural na mistura asfaltica a quente [8];

v Agregados ceramicos reciclados podem ser utilizados na construgdo de aterros sanitarios [8];

v Agregados cerémicos reciclados podem ser utilizados na construgédo de cursos de base em estradas
secundarias [8].

Neste caso a EN17160 refere um valor por defeito de 70%, e de acordo com a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA, 2020), em Portugal a taxa de valorizagdo dos materiais cerdmicos nos residuos de
construgdo e demoligdo é de aproximadamente 75%, pelo que se assumiu um valor mais conservador e
alinhado com o PCR especifico da ceramica (EN 17160)].

3.15. Informagdo ambiental adicional relativa a libertagao de substancias perigosas para

o ar, solo e agua durante a etapa de utilizagao

A utilizag&o correta dos produtos descritos ndo representa perigo para a 4gua, o ar ou o solo. E inerte
quando utilizado adequadamente.

O produto é classificado com A+. Fonte: autodeclaragdo ALELUIA e guia da Cerame -Unie.
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